1. Общие положения.

Проект систем автоматической пожарной сигнализаций, оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре, охранной и тревожно-вызывной сигнализации в здании мини-магазина. 
 При разработке проекта предусмотрен комплексный подход с условием взаимодействия всех систем осуществляющих защиту здания, с учетом необходимой эксплуатационной надежности. Обеспечены условия дальнейшего развития систем с учетом модификаций и возможных изменений в процессе эксплуатации здания.
Обеспечены необходимые условия для последующего страхования объекта от рисков возникновения пожара.
Проект разработан на основании задания на проектирование, выданного Заказчиком. Получены исходные данные: 

- техническое задание от заказчика;

- архитектурно-планировочные решения здания;

При разработке проектов использованы следующие материалы:

- Федеральный закон от 22 июля 2008 г. №123-ФЗ. Технический регламент о требованиях пожарной безопасности;
- СП 3.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности;
- СП 5.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования;
- СП 6.13130.2009 Системы противопожарной защиты. Электрооборудование. Требования пожарной безопасности;
- ГОСТ Р 21.1101-2009. Основные требования к проектной и рабочей документации;
- ГОСТ Р 50775-95. Системы тревожной сигнализации. Часть 1. Общие требования. Раздел 1. Общие положения;
- ГОСТ Р 50776-95. Системы тревожной сигнализации. Часть 1. Общие требования. Раздел 4. Руководство по проектированию, монтажу  и техническому обслуживанию;
- РД 25.952-90. Системы автоматические пожаротушения, пожарной, охранной и охранно-пожарной сигнализации. Порядок разработки задания на проектирование;
- РД 78.36.002-99 Технические средства систем безопасности объектов. Обозначения условные графические элементов систем;
- РД 78.145-93. Системы и комплексы охранной и охранно-пожарной сигнализации. Правила производства и приемки работ;
- ТТ 78.36.001-99. Типовые требования по инженерно-технической укрепленности и оборудованию сигнализацией предприятий торговли;
- Правила устройства электроустановок – ПУЭ (Издание 7).

Проект комплекса технических средств охраны разработан в соответствии с требованиями экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации и обеспечивающих безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию комплексной системы при соблюдении предусмотренных рабочими документами мероприятий.
2. Основные проектные решения.
Объект «Мини-магазин» расположен по адресу: _______________________________________________ в отдельно стоящем пятиэтажном здании. Имеет основной и запасной выходы. Взрывоопасных помещений с присутствием агрессивных сред – нет. Вид строения: каменное. Общая защищаемая площадь объекта – 267,3 м2. Имеются навесные потолки,  фальшполов нет.
Объект проектирования охранно-пожарной сигнализации: помещения мини-магазина. 

Защите установкой автоматической пожарной сигнализацией (АПС) и системой оповещения людей о пожаре (СОУЭ) подлежат все помещения объекта независимо от их функционального назначения и площади, за исключением помещений, связанных с мокрыми процессами (душевые, санузлы, охлаждаемые камеры, помещения мойки, туалеты и т. п.), тамбуров и лестничных клеток.
Высота потолка в помещениях не более 3-х метров.

Основным видом пожарной нагрузки в защищаемых помещениях является изоляция электрических кабелей, товарные ценности, оргтехника, мебель.

Средствами охранной сигнализации оборудуются все помещения объекта, кроме санузла (помещение 7) и коридора (помещение 10).
Средствами тревожно-вызывной сигнализации (ТВС) оборудуются торговые залы (помещения 1,2,4) и кабинет (помещение 8).
Для передачи сообщений «неисправность», «пожар» пожарной сигнализации на пульт централизованного наблюдения (ПЦН) используются два выхода реле типа «переключающий сухой контакт» ППКОПУ «Минитроник А32». Для передачи сообщений «тревога ТВС», «тревога кабинет (помещение 8)», «тревога (помещения 1-6, 9)» охранной сигнализации на ПЦН используются выходы реле (переключающие контакты) трех модулей адресных управляющих «А16-МАУ». Выходы реле подключаются к устройству оконечному системы передачи сообщений (УО СПИ).
3. Описание комплекса технических средств охраны (КТСО).
3.1. Назначение и функции КТСО.
Комплекс ТСО предназначен для обеспечения решения задачи защиты материальных ценностей, посетителей и персонала, находящихся в здании.

КТСО обеспечивает выполнение следующих функций:

1. Выявление (автоматически и персоналом) тревожных ситуаций, формирование сигналов тревог, выдачу информации о возникновения тревожной ситуации на пост охраны объекта и ПЦО:

- автоматическое выявление несанкционированного проникновения в охраняемые помещения, формирование сигналов тревог, выдача информации о наличии и месте возникновения тревожной ситуации;

- автоматическое выявление попыток несанкционированного доступа в помещения, формирование сигналов тревог, выдача информации о наличии и месте возникновения тревожной ситуации;

- автоматическое выявление и выявление персоналом пожароопасной ситуации в помещениях, формирование сигналов пожарной опасности, выдача информации о наличии и месте возникновения пожароопасной ситуации.

2. Организация охраны, в соответствии с алгоритмами постановки и снятия с охраны помещений, в соответствии с инструкцией о внутреннем распорядке работы, приказами и распоряжениями администрации.

3. Автоматический и полуавтоматический (по сигналам оператора) контроль состояния элементов КТСО и ее составных частей.

4. Автоматическая регистрация событий (тревог, действий оператора и т.д.) в оперативной памяти системы и ее элементов и в архиве системы, выдача отчетов о событиях в соответствии с запросом.
3.2 Состав КТСО. 

Система КТСО строится на базе адресного приемно-контрольного прибора, охранно-пожарного и управления ППКОПУ03041-1-2 «Минитроник А32». Автоматическая пожарная сигнализация обеспечивает раннее обнаружение пожара в торговых залах, в коридорах, технических помещениях магазина. Прибор выдает адресный управляющий сигнал на систему оповещения и управление эвакуацией людей при пожаре. 

Прибор устанавливается на капитальной стене с нулевым пределом распространения огня, в месте удобном для обслуживания и недоступном для посторонних, в кабинете (помещение 8). Данное помещение имеет естественное и дежурное освещение.

КТСО включает в себя следующие системы:

- система автоматической пожарной сигнализации и система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре, 001/11 - СС1;

- система охранной и система тревожно-вызывной сигнализации, 001/11- СС2.

Комплекс ТСО может быть расширен как за счет расширения системы, так и за счет включения в состав комплекса дополнительных систем.

3.3. Системы автоматической пожарной, оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре, охранной и тревожно-вызывной сигнализации.
Проектом предусмотрено использование российской сертифицированной адресной системы охранно-пожарной сигнализации и управления «Минитроник А32». Срок действия сертификатов до 28.04.2015г.

Адресная система сигнализации «Минитроник А32» предназначена для защиты средствами пожарной и охранной сигнализации средних и малых объектов - таких, на которых ранее применялись шлейфовые приборы на 4÷24 шлейфа сигнализации. 
Прибор адресный приемно-контрольный пожарный, охранный, охранно-пожарный, управления и пожаротушения ППКОПУ 03041-1-2 «Минитроник А32» (далее ППКОПУ) работает совместно с адресными устройствами (далее АУ) и предназначены для централизованной и автономной охраны зданий и сооружений - офисов, магазинов, банков, складских помещений, жилых домов, учреждений, предприятий от несанкционированных проникновений и пожаров.

ППКОПУ обеспечивают: 

- прием информации о проникновении, пожаре или неисправностях от адресных устройств (далее АУ): адресных пожарных извещателей (АПИ), адресных модулей и меток, к которым могут быть подключены охранные извещатели (ОИ), пожарные извещатели (ПИ), датчики инженерных систем - извещатели состояния (ИС); 

- отображение информации о неисправностях приемно-контрольного прибора, адресной информационной линии, адресных меток и состояния АКБ; 

- оповещение дежурного персонала о возникших событиях путем выдачи текстовых, световых и звуковых сообщений на встроенный жидкокристаллический дисплей (4 строки по 21 символу), а также на выносные устройства оповещения (три «открытых коллектора» 12В) и ПЦН с помощью трех реле; 

- управление устройствами систем оповещения, дымоудаления и пожаротушения (УП); 
-  постановку и снятие с охраны с помощью электронных ключей Touch Memory; 

- регистрацию и хранение событий в энергонезависимой памяти (журнале событий). 

Доступ к пульту управления ППКОПУ может ограничиваться электронными ключами типа Touch Memory. 

К АУ относятся: 

- адресные автоматические пожарные извещатели с системой самотестирования А16-ДИП (ИП212-108); 

- адресные ручные извещатели А16-ИПР (далее ИПР); 

- метки адресные – пожарные (далее МА);
- метки адресные – охранные, контрольные (далее МА); 

- модули адресные управляющие (далее МАУ); 

- контроллеры считывателей Touch Memory охранно-пожарные (далее КТМ). 

МА предназначены для подключения пожарных или охранных шлейфов сигнализации, датчиков состояния (включено/выключено, открыто/закрыто, датчики затопления, газа и т.п.), а также для контроля питания и изъятия устройств. 

МАУ предназначены для управления устройствами пожаротушения, дымоудаления, оповещения и другими системами противопожарной автоматики, а также для контроля цепей управления. 

АУ при программировании условно разбивают на шлейфы сигнализации (ШС): пожарные ШС, охранные ШС, инженерные ШС, специальные ШС. При этом физически АУ остаются подключенными к одной информационной линии.

Обмен информацией между ППКОПУ и АУ осуществляется по двухпроводной информационной линии (адресной шине), подключаемой к ППКОПУ по лучевой или кольцевой схеме с возможностью ответвлений. Суммарная длина линии в зависимости от количества АУ составляет от 2 до 3 тысяч метров.
Монтаж необходимо осуществлять в определенной последовательности:

· проложить провода согласно проекта, установить ППКОПУ, подключить к его клеммам периферийные устройства (оповещатели, ПЦН и т.п.). 
· открыть корпус ППКОПУ и включить его: установить аккумуляторную батарею и, соблюдая полярность, подключить к ее клеммам провода системной платы «резервное питание» (красный провод к плюсу), затем включить сетевое питание прибора. При этом включится индикатор зеленого цвета «Дежурный режим». 

· после этого, на ЖК-дисплее появится приветствие и сообщение «База не сформирована» либо сообщения о неисправностях в подключении периферийных устройств. Устранить неисправности, добиться появления на дисплее сообщения «База не сформирована». 

     Все АУ в системе имеют электронную адресацию. 

      Возможны два основных способа монтажа и программирования системы сигнализации. В обоих случаях на план объекта наносят адреса будущих АУ, а также составляют таблицу размещения АУ с указанием их адресов и названий помещений. 

· согласно первому способу программирование АУ проводят перед монтажом, подключая их по одному к ППКОПУ. Адреса АУ одновременно наносят (наклеивают) на план объекта и на корпус АУ, а затем монтируют АУ на объекте согласно плану. 

· по второму способу полностью выполняют монтаж системы сигнализации, а затем программируют АУ, активируя их по очереди путем кратковременного удаления джампера «Прог.» на выбранном АУ.
3.3.1.  Автоматическая пожарная сигнализация.

3.3.1.1. Система автоматической пожарной сигнализации.

Исходя из характеристик помещений, оборудуемых автоматической пожарной сигнализацией, видов пожарной нагрузки, потолочных перекрытий, особенностей развития очага горения, а также с целью раннего обнаружения пожара, проектом предусмотрена защита помещений адресными дымовыми пожарными извещателями «А16-ДИП (ИП 212-108)». 
Согласно п.13.3.3 СП 5.13130.2009. в защищаемом помещении объекта устанавливается один автоматический дымовой пожарный извещатель (ИП212-108).
В помещении 1 устанавливается 2 автоматических дымовых пожарных извещателя (ИП212-108).
Для подачи сигнала о пожаре в случае его визуального обнаружения дежурным или ответственным персоналом предусмотрено размещение адресных ручных пожарных извещателей типа «А16-ИПР» на пути эвакуации людей у основного и запасного выходов, на стенах и конструкциях здания, на высоте 1,5 м от уровня пола.
В состав системы АПС входят:

- ППКОПУ «Минитроник А32» (используется и в системе охранной  сигнализации);
- адресные дымовые пожарные извещатели «А16-ДИП (ИП 212-108)»;

- адресные ручные пожарные извещатели «А16-ИПР»;

- модуль адресный управляющий «А16-УОП»;
- световое табло ПОЖАР «Сфера-ПРЕМИУМ (12в)»;

- световые табло ВЫХОД «Сфера-ПРЕМИУМ (12в)»;
- оповещатели звуковые «Свирель-12в»;

- блок резервного питания «БРП-12-3/7»;
- размыкатели линии «РЛ-1» (используются и в системе охранной   

сигнализации);
- адресная линия (используется и в системе охранной  сигнализации).
Так как фальшпотолки отстоят по нижней отметке от потолка менее 0,4 м установка дымовых пожарных извещателей над ними не требуется (п.13.3.8 СП5.13130.2009)
При возникновении задымления происходит срабатывание автоматических дымовых пожарных извещателей - ППКОПУ формирует сигнал «ПОЖАР». 

ППКОПУ размещается на стене поста охраны в удобном для визуального контроля и пользования месте, с учетом п.5 СП 5.13130.2009. Предусмотрена защита органов управления от несанкционированного доступа к прибору за счет применения считывателя и ключей доступа «Touch Memory».

 Выше прибора устанавливается световой оповещатель (табло) «ПОЖАР», для привлечения внимания обслуживающего персонала при срабатывании пожарного извещателя.  

При формировании сигнала «ПОЖАР» на ЖКИ-дисплее ППКОПУ высвечивается сообщение «ПОЖАР», точное место возгорания. Также включается светозвуковое табло «ПОЖАР» подключенное к выходу типа «открытый коллектор» ППКОПУ.

При включении «А16-ИПР» ППКОПУ также выдает сигнал «ПОЖАР».

При поступлении сигнала «ПОЖАР», ППКОПУ формирует управляющий сигнал на реле прибора по заранее запрограммированной логике, а именно:

- выдачу сигнала «ПОЖАР» размыканием контактов реле на УО СПИ ПЦН (реле  №1 ППКОПУ).

Дымовые ПИ устанавливаются не ближе 0,5 м от светильников. 

Расстояние между извещателями и от извещателя до стены должно соответствовать требованиям п.13.3 СП 5.13130.2009.

Адресная линия прокладывается кабелем UT105нг(А)-FRLS FE180 1х2х0,5mm за фальшпотолком в гофротрубе, подъемы и спуски по стенам - в электрокоробе. 

3.3.1.2. Система оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре.
Для здания мини-магазина необходимо и достаточно применять систему оповещения людей о пожаре 2-го типа, т.е. звуковое оповещение и световые табло на путях эвакуации (Таблица 2, п.16 СП3.13130.2009).
Для оповещения о пожаре предусмотрены сирены «Свирель-12в», над эвакуационными выходами световые оповещатели (световые табло) «ВЫХОД».
Оповещатели «Свирель-12в» обеспечивают необходимую слышимость во всех местах пожарного отсека и отличаются от всех других сигналов. Звуковое давление оповещателя на расстоянии 3 м составляет более 75 дБ. 
При пожаре одновременно включаются все сирены в здании. Оповещатели устанавливаются на стенах. Подключаются кабелем UT105нг(А)-FRLS FE180 1х2х0,5mm к цепи оповещения. Подключение оповещателей к цепи предусмотрено без разъемных устройств. Кабель линии звукового оповещения подключается через реле «А16-УОП» к блоку питания «БРП-12-3/7». Кабель линии световых табло «ВЫХОД» подключается непосредственно к блоку питания «БРП-12-3/7» (табло горят постоянно).
3.3.2.  Система охранной сигнализации.
Охранная сигнализация разбивается на отдельные шлейфы («зоны»):
· входная дверь;
· кабинет (помещение 8);
· помещения 1-7,9,10.
Проектом предусмотрена отдельная постановка и снятие с охраны ППКОПУ «Минитроник А32» поста охраны - кабинета (помещение 8) и остальных помещений мини-магазина с помощью ключей ТМ, через выносные считыватели.
Выносной считыватель для постановки/снятия с охраны  кабинета (помещение №8) подключается к контроллеру считывателя охранно-пожарному «А16-КТМ», выносной считыватель для постановки/снятия с охраны помещений 1-7,9,10 непосредственно к ППКОПУ.
В состав системы ОС входят:

- ППКОПУ «Минитроник А32» - для постановки и снятия помещений с охраны на ПЦО  (используется и в системе пожарной сигнализации);
        - модули адресные управляющие «А16-МАУ»;
- контроллер считывателя охранно-пожарный «А16-КТМ»;
- адресные метки охранные «А16-ТК-3»;
        - размыкатели линии «РЛ-1»  (используются и в системе пожарной сигнализации);
- извещатели магнито-контактные ИО 102-2 – для блокировки окон и дверей на открывание;

- извещатели магнито-контактные ИО 102-26 – для блокировки металлических дверей на открывание;

- извещатели оптико-электронные поверхностные «Фотон-12Б» - для  защиты поверхностей помещений на движение, пролом;

- извещатели оптикоэлектронные объемные «Фотон-12» - для защиты объемов помещений на движение;

- извещатели звуковые «Стекло-3» - для защиты стеклянных поверхностей на разбитие;
         - оповещатель звуковой «Свирель-12»;
- считыватели Touch Memory;
- световой оповещатель «Призма-100»;
        - адресная линия (используется и в системе пожарной сигнализации), шлейфы сигнализации.
Адресная линия прокладывается кабелем UT105нг(А)-FRLS FE180 1х2х0,5mm за фальшпотолком в гофротрубе, спуски и подъемы - в электрокоробе. 
Шлейфы охранной сигнализации прокладываются кабелем КСПВ 4х0,5 за фальшпотолком в гофротрубе, спуски и подъемы - в электрокоробе. 

Одна пара кабеля КСПВ 4х0,5 используется для подключения питания охранных токопотребляющих извещателей. При необходимости увеличения числа охранных токопотребляющих извещателей, они могут быть запитаны от блока резервного питания «БРП-12-3/7».
3.3.2.1. Система тревожно-вызывной сигнализации.

Тревожная сигнализация установлена в следующих помещениях здания:

- торговые залы (помещения 1,2,4);

- кабинет (помещение 8).

Для подачи сигнала тревоги используются проводные кнопки тревожной сигнализации «Астра-321». 
Тревожную сигнализацию выводят на ППКОПУ «Минитроник А32» отдельным шлейфом через адресную метку охранную «А16-ТК-3».

Система ТС может быть расширена как за счет расширения системы, так и за счет включения в состав комплекса дополнительных систем.
3.3.3. Кабельная сеть.

Кабели и провода прокладываются отдельно от проводки с напряжением свыше 60В в отдельном электрокоробе или трубе. При параллельной открытой прокладке расстояние между проводами и кабелями шлейфов сигнализации и соединительных линий с силовыми и осветительными проводами должно быть не менее 0,5 м. При необходимости прокладки этих проводов и кабелей на расстоянии менее 0,5 м от силовых и осветительных проводов они должны иметь защиту от наводок (металлорукав). Допускается уменьшить расстояние до 0,25 м от проводов и кабелей шлейфов сигнализации и соединительных линий без защиты от наводок до одиночных осветительных проводов и контрольных кабелей. Расстояние от кабелей и изолированных 
проводов прокладываемых открыто, непосредственно по элементам строительных конструкций помещений, до мест открытого хранения (размещения) горючих материалов должно быть не менее 0,6 м.

При пересечении проводов и кабелей с трубопроводами расстояние между ними в свету должно быть не менее 50 мм. При параллельной прокладке расстояние от проводов до трубопроводов должно быть не менее 100 мм.

Шлейфы проводной охранной и тревожно-вызывной сигнализации и линии электропитания проводных охранных извещателей в помещениях прокладываются открыто по стенам и потолку в электрокоробах, в помещениях с подвесными потолками прокладываются за подвесным потолком, кабелем КСПВ 4х0,5 в гофротрубе.
Для подключения выносных считывателей использовать кабель КСПВ 4х0,5.

Для прокладки информационной линии применяется огнестойкий кабель типа «витая пара» UT105нг(А)-FRLS FE180 1х2х0,5mm, в соответствии с пунктом 4.1 СП 6.13130.2009, и пунктом 3.4  СП 3.13130.2009.

Информационную линию пролокладывают по оптимальному маршруту. Необходимо чтобы максимальное удаление адресных устройств от любой из клемм ППКОПУ по длине информационной линии не превышало допустимого значения, которое в зависимости от количества АУ составляет от 2 до 3 тысяч метров.
3.4. Электропитание и заземление.

Питание ППКОПУ «Минитроник А32» обеспечивается от сети переменного тока 220В, 50Гц. ППКОПУ оборудован резервным источником питания с аккумуляторной батареей (АКБ) 12В, 2,3Ач. ППКОПУ контролирует наличие АКБ, а также имеет защиту АКБ от перезаряда и от полного разряда, что продлевает срок службы АКБ. 
Питание всех АУ (за исключением модуля адресного управляющего «А16-УОП»), осуществляется от информационной линии. Основное питание токопотребляющих извещателей проводной охранной сигнализации осуществляется от ППКОПУ - 12В, 0,5А (суммарный ток потребления охранных извещателей – 0,4А), резервное – от встроенного в ППКОПУ аккумулятора 12В, 2,3 Ач.
  Питание модуля адресного управляющего «А16-УОП» осуществляется от блока резервного питания «БРП-12-3/7».

 «БРП-12-3/7» имеет  встроенный аккумулятор 12В 7Ач. 

Питание БРП выполняется в соответствии с СП 5.13130.2009 и «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ). Питание осуществляется по первой категории надежности электроснабжения, (после АВР) от запроектированной сети переменного тока напряжением 220В, частотой 50Гц. 
При использовании источника бесперебойного питания марки «БРП-12-3/7» обеспечивается непрерывная работа оборудования системы оповещения и управления эвакуацией людей в течение не менее 24 ч. в дежурном режиме, и в течение одного часа в режиме «Пожар». 

Цепь питания прибора (~220В) монтировать от АВР через отдельный выключатель, установленный в боксе. Монтаж проводить кабелем UTS201нг(А)-FRLS FE180 3х1,5мм2 от основного электрощита с выделением в отдельную группу и установкой автомата. Последнее обеспечивается Заказчиком.

Расчет токопотребления и времени работы пожарной сигнализации.

В случае применения «БРП-12-3»  в качестве резервного источника питания производим расчет времени работы системы от АКБ.
В дежурном режиме:
	Прибор
	Количество
	Ток потребления*, мА
	Ток потребления общ., мА

	А16-УОП
	1
	3
	3

	Табло «Сфера ПРЕМИУМ (12в)»
	3
	20
	60

	Общее
	63 мА


         В режиме тревоги:
	Прибор
	Количество
	Ток потребления*, мА
	Ток потребления общ., мА

	А16-УОП
	1
	3
	3

	Табло «Сфера ПРЕМИУМ (12в)»
	3
	20
	60

	Сирена Свирель-12
	2
	60
	120

	Общее
	183 мА


* Указано максимальное токопотребление.
Токопотребление в дежурном режиме – 63 мА;

Токопотребление в режиме тревоги – 183 мА.

Необходимая емкость АКБ источника питания рассчитывается по формуле:

Ач=1,25 х Lp х t, где

Lp – потребляемый ток;

t – требуемое время работы;

1,25 – коэффициент запаса емкости.
Необходимая емкость аккумулятора источника питания в дежурном

режиме составляет Ач=0,063А х 24ч х 1,25=1,89 Ач.

Необходимая емкость аккумулятора источника питания в режиме

тревоги составляет Ач=0,183А х 1ч х 1,25=0,23 Ач.
Минимальная емкость АКБ в этом случае должна быть 2,12 Ач.

Таким образом, для обеспечения работы оборудования, согласно требованиям п.15.3 СП 5.13130.2009, в течение 24 часов в дежурном режиме и одного часа в режиме тревоги, с большим запасом достаточно будет применить дополнительный источник резервного питания марки «БРП-12-3/7», с  аккумуляторной батареей 7Ач.
Расчет минимального сечения кабеля питания 12В.

Расчет проводится для аварийного режима при отсутствии основного питания и максимальном допустимом разряде АКБ в блоке питания, для режима пожарной тревоги.

В соответствии с принятой практикой минимальное рабочее напряжение разряженной АКБ принимается 11В. При этом АКБ  отдает 90% своей емкости.

Минимальное рабочее напряжение сирен и табло – 10 В.

Поскольку все потребители распределены равномерно по длине кабеля питания, для определения сечения кабеля можем воспользоваться формулой:
S= 2х17,5L / R,

где S – сечение в мм2
L – длина кабеля в км,
R – сопротивление кабеля в Ом,
17,5 – удельное сопротивление кабеля в Ом/км*мм2
Определим допустимое сопротивление кабеля питания:

R=ΔU / I,

где ΔU – допустимое падение напряжения на кабеле, ΔU=11В-10В=1 В,
I – суммарное потребление тока в режиме тревоги, I=0,183 А,

В результате R = 1В/0,183А=5,46 Ом
Зная требуемую длину кабеля L=0,035 км, определяем минимальное сечение кабеля:

S= 2 х 17,5 х 0,035/5,46 = 0,22 мм2.

В соответсвии с таблицей для системы оповещения необходимо применять кабель UT105нг(A)-FRLS FE180 1х2х0,5mm.

Сопротивление кабеля UT105нг(A)-FRLS FE180 в зависимости от сечения

	Сечение, мм2
	Диаметр, мм
	Сопротивление, Ом/км

	0,2
	0,5
	180

	0,5
	0,8
	72

	0,75
	1,0
	48


Элементы электротехнического оборудования автоматической установки пожарной сигнализации должны удовлетворять требованиям  ГОСТ 12.2.007.0

Защитное заземление (зануление) необходимо выполнить в соответствии с «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ, издание 7, глава 1.7), СНиП 3.05.06-85 «Электротехнические устройства», требованиями ГОСТ 12.1.030-81 и технической документацией заводов изготовителей комплектующих изделий. Сопротивление заземляющего устройства  должно быть не более 4 Ом. 

4. Охрана окружающей среды.

Шум, производимый предусмотренным оборудованием, не превышает допустимых медико-санитарных норм.

Проектируемое оборудование не выделяет вредных веществ в окружающую среду.

5. Техника безопасности, производственная санитария.

Все электромонтажные работы, обслуживание электроустановок, периодичность и методы испытаний защитных средств должны выполняться с соблюдением «Правил техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» Госэнергонадзора.

Требования охраны труда, промсанитарии и техники безопасности обеспечиваются следующими проектными решениями:

- размещением оборудования в помещениях так, чтобы получить свободный доступ к оборудованию при монтаже и эксплуатации;

- ограждение токонесущих частей, находящихся на доступной высоте;

- применение быстродействующих автоматических выключателей;

- устройством зануления металлических частей оборудования, нормально не находящихся под напряжением, по которым могут оказаться под напряжением в результате аварии в электрических цепях.

Монтаж оборудования должен производится с технической документацией производителей.

6. Профессиональный и квалификационный состав лиц работающих на объекте по техническому обслуживанию и эксплуатации системы.
Для технического обслуживания проектируемых систем безопасности рекомендуется привлечение специализированных организаций, имеющих лицензии на право проведения указанного вида работ. Дежурный персонал должен быть обучен правилам работы на установленном оборудовании.

К обслуживанию систем допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности. Прохождение инструктажа отмечается в журнале. Персонал, обслуживающий электроустановки, должен быть обеспечен защитными средствами, прошедшими соответствующие испытания. 

7. Противопожарные мероприятия.
Пожарная безопасность обеспечивается следующими проектными решениями:

- выбором автоматических выключателей;

- выбором марок кабелей;

- использованием существующих средств пожаротушения.

8. Эксплуатация и техническое обслуживание.

Режим работы проектируемой системы – круглосуточный.

Контроль за работой оборудования и противопожарной безопасностью будет осуществляться круглосуточно, дежурным персоналом ПЦН.

Проектируемое оборудование подлежит техническому обслуживанию по отдельному Договору.

ППКОПУ «Минитроник А32» непрерывно следит за состоянием информационной линии и неадресных шлейфов, адресных извещателей, меток и модулей адресации, наличием дополнительного питания, исправностью аккумулятора, наличием допустимого сопротивления утечки в информационной линии (замыкание на землю) и т.п., поэтому техническое обслуживание всех устройств и шлейфов необходимо производить на основании сообщений прибора и в соответствии с их руководствами по эксплуатации.

Включение индикатора «АКБ» в мигающем режиме в течение длительного периода времени при наличии сетевого питания прибора свидетельствует о неисправности аккумулятора и необходимости его замены.

Сигнал о замыкании на землю возникает при сопротивлении утечки менее 20 кОм между проводами информационной линии и конструкциями здания. 

Регулярно, не реже одного раза в 6 месяцев необходимо проверять исправность исполнительных устройств, подключенных к прибору.

Вышедший из строя пожарный или охранный извещатель, выдающий сигнал тревоги, необходимо блокировать с помощью кнопки «Блокировка» на панели ППКОПУ, и впоследствии заменить.

Для замены адресного устройство (АУ) его следует отключить от информационной линии, и после появления события «Нет связи» перевести ППКОПУ в режим программирования (сервисный режим). Вызвать режим «Работа с АУ», «Удалить». ППКОПУ представит список АУ, с которыми отсутствует связь. Выбрать из списка требуемое АУ и удалить. С помощью режима «Новое АУ» установить параметры в соответствии с пп.7.2.2 или 7.3.4, 7.3.5 Технического описания ЮНИТ.437241.160 ТО. Адрес АУ присваивается автоматически (наименьший свободный), при необходимости адрес может быть изменен вручную. В этом случае следует нанести новый адрес на корпус АУ, на план и таблицу размещения АУ.
Проверку работоспособности системы производят в соответствии с действующими нормативными документами, и подтверждают актами.































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































